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Licens

Creative Commons CC BY-SA 4.0

©@® O

Kreditering-Deling pa samme vilkar 4.0 International

Kort fortalt

Dele — kopiere og videredistribuere materialet i ethvert

medie eller format

Tilpasse — remixe, omarbejde og bygge videre pa materialet

til alle formal, ogsa kommercielle.

Husk

Kreditering — Du skal give passende kreditering, angive et
link til licensen, og oplyse om der er foretaget eendringer. Du

ma gore det pa enhver fornuftic made, men ikke pa en made

der antyder at licensgiveren godkender dig eller din

anvendelse.

Deling pa samme vilkar — Hvis du remixer, omarbejder eller
bygger videre pa materialet, skal du distribuere dine bidrag
under den samme licens som originalen.

Ingen yderligere begrzensninger — Du ma ikke tilfoje
juridiske vilkar eller teknologiske tiltag som juridisk

begraenser andre i at gere hvad licensen tillader.

Laes hele licensen her
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Find programmet!
Har du ikke RDWorks? Hent programmet her

https://www.dropbox.com/sh/j8xeac5j0w40eqgs/AADWcotgliE dXMiLpsgnT2ma/LAS
ER%20Cutter/RDWorks/LATEST%20VERSION?dI=0&subfolder nav tracking=1

eller med kortlink: https://tinyurl.com/yckhae5b

Hvad kan du lsese om?

Vi kigger i dette materiale pa

e RDWorks og de grundleeggende veerkigjer
e De fikse veerktgjer, du ellers ville mangle
e Indstillinger for vores laser cutter

Indstillinger
Her kigger vi pa grundlaeggende indstillinger i RDWorks

Sprog

Kan RDWorks tale dansk?
Nej, ikke p.t. Du ma ngjes med engelsk eller maske tysk - du finder mulighederne her;

Help(H)
About RDCAM I: ﬁ-_n
Document F1

T E a oyl Traditional Chinese
w )
450.00 50000 550.0 English

RDWorks er oversat fra kinesisk og ikke altid helt heldigt :)

System setting

Normalt skal der ikke “pilles” i disse indstillinger, men der er alligevel et par steder, der
maske er veerd at kende!

Config(s]  Handle[W)

System Setting
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Sidestorrelse (Page size)
[Config] - [System setting] - [Configuration]

Her kan du indstille arbejdsfladen. Standard er 1200 x 800 mm (1,2 meter x 0,8 meter).

Grid (inddeling af siden)
[Config] - [System setting] - [Interface]

Her kan du indstille afstanden i dit grid - standard er 50 mm.
Du kan ogsa slukke helt for dit grid.

[ oo 2000 2309 3

Grid
a GridSpace:  50.000  mm

Farver pa din arbejdsflade
[Config] - [System setting] - [Interface]

Standard er hvid - sort - gra. Du kan indstille ved at klikke pa farverne.

Color config
Backaround Wark area Grid

B

Linjetykkelse (Line width)
[Config] - [System setting] - [Interface]

Du kan indstille, hvor tydelig dine streger star pa skeermen.

Standard er 1, men maske kan du have gleede af at saette til 2 eller 3.

Line width: 1 s Line width: 3 "
Y _b8.54 mm fe 1uZ. 483 mm | U % = Y n.tﬂuqmm I[“;U[i%j r;r;qluu ‘3‘::"
0. 00. 50. 00.0 X X X
3 fe .o . 2009, 2500  P00¢ I3 = .0f @000 2500 30
T 7 =] ,_l.\ ] = ; 23] - m
/| /| yd N

/o_ x /'cr x
(& 7% |8

] g "4
E“ = -r—‘/ = []cr = \—r" 5]
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Vis menuer (View)

Her anbefaler vi blot standard

YView(V] Help(H]
._ «*  Systern Bar
Systern Status Bar
Craw Bar
Cut Property Bar
Arrange Bar
ColorBar
Systermn Work Plat
Process Control Ba
Extend tools
Cut In/Out Bar

A L T S

Elerment Mame

<

Handle tools

Canvas tools

Arbejdsfladen

r

Der er mange menuer og knapper i RDWorks - her gennemgar vi kort nogle af de vigtige.

En del menuer “popper op”, nar man veelger et objekt.

% RDWorks Laser by 3Dtwix-[Unnamed-]
File(F) Edit(E) Draw(D) Config(s) Handle(W)

Tool() Model(M) View(V) Help(H)

AEH 2T 00

| 8aeeaaq

Do o QNN %

S Mo~ O8N

GIE T

x 214507 mm 5] 113701 wm [ 100 % +i
.84 mm 102483 mm | 100 % e

r 0 °pocessuo 1

BEawom® g s DB RKANKLB-AT L

Y o
100.0 ... 2000 . . 3000 . 4000 ., S000, Loy

Q o Work Qutput Doc  User Test  Transform

o
S Layer Mode Output  Hide

o]
Pt

g
. Colr .

| I Speed(mm/s) 100.00
| ] MinPower(%)-1 30.0

(%)-1 30.0

{FI ) Priority 1

o
# |2
N
‘lk Laserl  Laser2
% 1 Line/column setup

g, Num  spacel space2 Dislocaton  Mirer
!, 2 x: 1 0000 0.000  0.000 HOv
g | - y: 1 0000 0.000  0.000 H
et

Laser work
Start Pause/Continue Stop

-ANENY EEEEEE W DEEeE

- "Welcome to use the Laser system of cutting,Propose the display area 10247768 or higher -

| || General mode, Total count:0

[1 curve object,unnamed, Siz
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LASER

START-PUNKT
.
. x . ®
"o i

TREK 0OG FLYT

TRAEKFPUNKT

Arbejdsflade - her med indsat rektangel!

Overblik over objekter og indstillinger. Bemaerk farvemarkering!

Farver bruges til at styre om et objekt/flere objekter skal
skares (cut) eller graveres (scan)
Figurer med samme farve behandles ens
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Udvalgte vaerktgjer

Her et udpluk af de mest anvendte veerktgjer i RDWorks.

Figurer og tekst

I:I Tegn rektangel

e

Tegn cirkel/oval

{FI Skriv tekst

Juster objekter

Marker et eller flere objekter - og du kan helt preecist “rette ind”!

Hvis du vil markere flere objekter, hold da SHIFT-tasten nede og klik pa de gnskede
objekter.

B 8 @ o 8 3

Juster objekt pa siden eller objekter | forhold til hinanden

Pracis storrelse pa objekter

Nar du fx har tegnet et rektangel, kan du meget preecist indstille starrelsen - uden at traekke i
treekpunkterne.

Marker din figur og indtast st@rrelsen i vaerktgjslinjen:

}|->||55 mm
1 /45 mm

Tip: Du kan klikke pa ﬂ for at sikre, at sideforholdene bibeholdes - ellers risikerer du at
din figur bliver “skaev”.

Se dit produkt - Preview skaereproces

u Preview af skeereproces - maget nyttig!

Viser ca. udseends of ca. sharatid
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Husk at gemme!

RDWorks kan finde pa at “ga ned” - sa husk at gemme med jeevne mellemrum!

H GEM med jevne mellemrum!!!

Forstor!

Det kan veere meget ngdvendigt at komme lidt teettere pa!
Du kan bruge rullehjulet pa din mus til at zoome - vaer obs pa, at der “styres efter” din cursor.
Peg pa det, du vil forstarre og rul Igs ;)

Eller du kan bruge veerktgjerne @“ ®% '@% ®§, Q ®\ O\

Avanceret brug - pa den nemme made!

| praksis er der en del fif, der er gode at kende! Her gennemgas veerktgjer, du nemt far brug
for i dine kreative designs- og arbejdsprocesser.

Nodes? (adskille figurer, samle linjer ....)

En “node” er de punkter, en figur er opbygget af. Det er muligt at tilfgje noder, skulle det
veere ngdvendigt - man kan ogsé slette dem eller traekke i dem!

Slet en node

Et enkelt eksempel kunne veere at tegne en hurtig trekant.
Start med et rektangel. Brug “node”-veerktgijet til at vaelge en node (bliver grgn). Slet den!

i T

| > 5 1 —

Resultat

™

=
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Kombinere noder

Der er mange anvendelsesmuligheder, men man kunne fx have en frihandstegning, der ikke
helt er samlet;

T 3L£Ud3 MM pE LU /43 mm

1800
S 4 & / /\
S|
=l g v
AN s S /
e S \

pa i
S N ,/

—. blivertil |= 1% \ og resultatet er S

Forstgr - brug derefter nodeveelger til at vaelge de 2 ender (de bliver grgnne)

5 . 1600
SHER %
7= o d
Pkl
| -
Al B +
| & 'i'-h
| E\ og kombiner med
Adskil noder

Du kan have brug for at “skille en figur ad” - méaske for at aendre i form, stgrrelse, kombinere
med andre figurer etc.

Veelg figuren og nodeveerktgjet &

b=
P
Veelg den node, hvor du vil adskille - klik derefter pa

fx

A L
a8

. >~.—/ kan blive til ~——

e
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Indsat node

Har du brug for flere noder - fx for praecision, til at treekke eller - sa kan du blot brug
nodeveerktgjet og dobbeltklikke det gnskede sted!

Du kan ogsa brug muligheden, hvis du vil “klippe” et stykke ud af en figur.

Fx

\\ ™S

~~ kan fa flere punkter

Klip et stykke ud (mellem 2 nodes)

Veelg de gnskede noder - Break curve - CTRL+x for at slette

rF ]

| <

-"'r
og - klik pa figuren igen + CTRL+x — \

Runde hjorner (Chamfering)?

[Draw] - [Chamfering
Hvis man skeerer rektangler eller andre “skarpe” figurer, kan man gnske sig at runde
hjgrnerne.

Far og efter:

eller l ™ Chamfering

Radius: 3.000 mm

Veelg figur - [Draw] - [Chamfering] - Saet fx radius til 3 mm
Klik [Auto] (alle hjgrner pa en gang)

Min angle: 0.0

Max angle: 180.0

Manual Auto
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Lav mange kopier pa en gang (Matrix copy/Array copy)

Du kan maske have brug for at lave flere “dimser” pa en gang.
Start med at lave din figur, test og fa den helt faerdig. Derefter kan du bruge “Array copy” til
at lave kopier i en fart!

Veelg din figur oEo
Klik pa [Matrix co ooo

pa [ pyl Slatal
Veelg antal i bredde/hgjde - husk lidt mellemrum. mm 4 v5p 2.000
Kllk [OK] Bestrew... Ok Cancel
Resultat

I
e
N

Grupper

Har du mange “dele” i et projekt? Sa kan du - fx inden du vil lave kopier - veelge at samle og
gruppere. Sa haenger tingene sammen og kan enklere flyttes, kopieres osv.

Pileveerktgj - Traek en ramme om figurerne

1. =
&

L |' Nar det hele er markeret — [Edit] - [Group] eller

Nu opfarer figurerne sig som en, samlet figur. ..
Du kan altid bryde gruppen op [Edit] - [Ungroup] eller :'I_l:

Smooth

Har du tegnet en figur eller importeret en figur, der er “kantet”? Sa kan du med veerktgjet llﬁ'j
redde det lidt.
Marker figuren - veelg smooth-veerktgijet.
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Spejle

Ak
Du kan nemt spejle (spejlvende) figurer via veerktgjet L
~

Fordel objekter (og juster)

Har du en lang raekke objekter, kan det veere en fordel at justere dem OG fordele!

Nemmest er maske et eksempel;

= \D | | ? -
OO Y :
Veelg alle figurer

B8 mm % B

Brug farst justeringsveerktgjet (her: Top-justeret

Brug justering (her er det vandret justering) *£ & B [ H

Gore objekter lige store
Veelg dine objekter - klik pa EH

Hvis det alene handler om hgjde eller bredde, brug da

W]
Roter (> 0

Du kan nemt rotere et objekt i grader med veerktgjet

<o
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Billeder

RDWorks kan arbejde med billeder - og fx skanne/skravere et billede. Det kan bruges til
mange fede ting ;)

Outline

Hvis du importerer et billede, kan RDWorks hjeelpe med at lave det til skeerelinjer - ellers kan
man “kun” skanne/skravere et billede med laseren!

Det virker bedst til fx logoer og stregtegninger!

Importer billede %

¥ . |

Veelg sa og [Get outline] + [OK] e s

OBS - din nye outline-figur ligger oveni den originale. Traek lidt og du vil se begge;

Nl

Din nye outline kan redigeres, indstilles til cut osv.
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Laser scan

Har du et foto i RDWorks, kan du - alt efter materiale (fx gennemsigtighed) arbejde med at
lade laseren scanne “negativ’. Enten scannes figuren - eller ogsa scannes udenom!

Se efter [Negative engrave]

Parameter library

[CINegative Engrave [ Optimized Scan
e _ () Output direct () Independent output
Is Qutput: |Yes - [ Ramp Effect
Speed(mm/s): 100 [ Default Ramp Length: 0 mm
Repestrum: 1 O Overstriking: |Un-process | v
Processing Mode: | Scan | Advance... Scan Mode: | X_swing - | Advance...
If Blowing: | Yes - Interval{mm); 0.1000 mm -
[CJEnable blank:
Min Power(%%) Max Power (3:) Blank size:  1.0000 —
B 30 30 [ Default
@z 0 30

Prikker, mgnster eller streger?

Nar du beder RDWorks lave en “laser scan”, vil udgangspunkt veaere streger.

Nogle gange vil en “dot” (prikker) formentlig give bedre resultater.

Veelg dit billede ‘ '

Klik pa

Veelg effekt og “Apply top source” + [Ok]

Frequency fx 100 graphic

white

Net graphic Dot Black and Gray

scale

Sharpen
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Lys og kontrast

Du kan ofte med held arbejde med lys og kontrast i forhold til et billede!
Importer billede

. . EMP ightness: }
Klik pa Brightness 42, 6%, '

Zero

' Zero

Brug nu veerktgjerne ~ ConEst 79.8%

Klik pa “Apply to view” for at fa en ide om effekten!
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Skaereindstillinger

Inden du klikker pa “Start” og dermed seetter laseren i gang, skal der laves indstillinger vedr.
hastighed, laserens styrke og ...

Rakkefalge i skaeringen

Nar du har mange objekter, kan skaereraekkefalgen blive interessant - bl.a. fordi der evt. kan
spares tid!

Kikpa | | foratse reekkefalgen

o ]
v )
>y

--ﬁ--‘h--- C)
N

)
'
" i
. K
. S
. o
" "
. -
. -
b
-
-
“
=
e

e
=
gy

_)

(—'j
g —

Klik nu pa !

Resultat med standard-indstillinger

. = =] =
...... bl

(

-

(3(‘;0 ()
b
h-74 :\: \
.
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Laser cutter - indstillinger med mere

Her er de indstillinger m.m., vi p.t. mener er bedst i samspillet mellem RDWorks og den
konkrete laser cutter.

Maskinen mé kun betjenes efter forudgaende aftale med en af de ansvarlige voksne!

Klarger fil

1. Find egnet laserskaeringsfil pa nettet eller design en fil i RD Works som .rld-fil pa
egen pc. Arbejd i gverste hgjre hjgrne! (det er noget kinesisk )

2. For at den gemmes som .rid i RD Works, skal man i [File] bruge
“Save as”-funktionen.

3. Nar man skal hente en .rld-fil ind fra nettet eller andre pa egen pc, skal man i [File]
veelge “Open”, ikke Import.

4. Overfgr din .rid-fil til usb
5. Teend laserskaererens computer
6. Indszet usb i laserskaererens computer.

7. Abn programmet RDWorks péa laserskaererens computer.
Abn den @nskede fil via Fil -> Open

8. Check, om malene pa filen passer pa materialet.

9. Seet filen op i @verste venstre hjgrne via Alignment-knapper
i @verste veerktgjslinje

10. Seet veerdier for Cut Speed og Power i hgjre side af programmet
11. Gravering hedder “Scan” og skeering hedder “Cut”. Man slar det til og fra med
flueben i "Output”. Ved gravering skal fluebenet i “Independent output” slas fra,

ellers graverer den hvert enkelt bogstav ad gangen.

12. Eventuelt tjek tid for udskeering pa “Work Preview” i monitor-skaerm.
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Opstart af maskine og skaring / gravering pa maskine

1. Drej sort knap med hvid stribe pa venstre side af laserskeereren for at teende

2. Drej pa stor rad knap pa fronten
(Den hedder "STOP”, men den er god nok. Drej den!)

3. Abn lagen og laeg materialet ned pa pladen.

4. Tijek afstand mellem laserhoved og materiale med afstandsstykke
- skal vaere 20 mm.

5. Tilpas afstanden mellem arbejdsfladen og laserhovedet med de to knapper pa hgjre
side af maskinen, s& den passer med afstandsstykket — det skal give let modstand
stadende pa hgjkant pa langs.

Tip: Kar pladen for langt op og saenk den sa, indtil du lige kan fa afstandsstykket ind.

6. Luk lagen (maskinen kan kun kare med lukket lage)

7. Seet startpunktet med piletasterne pa kontrolpanelet

8. Teend eventuelt "Red dot” til at se laser-position med.
Sluk den gerne igen, sa den er ikke er teendt konstant.

9. Tryk pa [Origin] pa kontrolpanelet.
10. Tryk Start i RD Works

11. Hvis du gnsker at standse skeering undervejs, sa gar det i RD Works,
ikke pa maskinen

12. Abn ikke lagen, far udsugningen har suget rag og andet ud
13. Kar eventuel skaeringen eller graveringen igen, hvis det ikke er lykkedes helt.

14. Sluk maskinen ved at dreje ngglen, slukke rad knap og andre knapper pa
kontrolpanelet

RENGYR MED REGELMASSIGE MELLEMRUM FILTER
PLACERET | VENSTRE SIDE. BRUG TANDBJRSTE!
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Skaereindstillinger og materialer

Disse settings plejer at virke rigtig godt - men skal nogle gange justeres lidt, da ikke alle
materialer er helt ens!

e Plexiglas op til 3 mm
Skeering: Cut speed 10-15 | Power 100
Gravering: Speed 300 | Power 15 for mindre ting som lidt tekst.
Kgr med op mod 20% og mindre speed, f.eks. 150-250 ved stgrre figurer/tekster for
at graveringen ikke bliver for svag.
e Papoptil 5 mm
Skeering: Cut speed 40-50 | Power 20 alt efter tykkelse
Gravering: Speed 300 | Power 10
Der kan gaild i pap - sa pas pa!
e Arkitektplast pa 2-3 mm

Skeering: Cut speed 8 for 2 mm, 15 for 1 mm | Power 100

e Ruskind

Gravering: Speed 300 | Power 20
e Lader

Gravering: Speed 300 | Power 30
o Trae

Gravering: Speed 400 | Power 30
e Fliser

Gravering — afthaengig af hardhed: Cut 300 speed | Power 100
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NO GO

Tommelfingerregel: Hvis det ryger eller lugter kraftigt, s stop!

e PVC | udvikler giftige klorgasser!
e Polycarbonat | ryger kraftigt og giftigt!
e Tyndt karton | breender!

e Kork | breender!

Forlad aldrig maskinen, mens den skarer! Hold gje med rag, ild og lugt!

Skaring og gravering samtidig

Man kan kgre en skaering og en gravering pa én gang. Skaerefilen importeres og
graveringsfilen importeres og placeres, hvor der skal graveres. Gruppér filerne, sa de kan
flyttes med uden at skride fra hinanden. Nar der skal saettes indstillinger, skal der saettes for
to jobs og bade gravering og skaering skal vaere slaet til.

Problemlgsning

Hvis maskinen melder “System is full” via display

Lasning: Slet alle filer pa laseren

1. Tryk [File]” — [Enter] for at vaelge den fil den umiddelbart star pa
2. En menu med flere muligheder kommer frem
3. Veelg/tryk [5] for at slette alle filer i hukommelsen
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Smarte vaerktojer pa nettet

Der er meget at finde “derude” - her vil vi pege pa et par steerke ressourcer til laserskeering!

Makercase

https://www.makercase.com/#/

Enkle bokse og kasser - indstil, gem og voila, du er Klar til at skeere!
Anbefaling: Gem som DXFfil Download DXF

Nar du skal have filen ind i RDWorks, skal du bruge “Import”.

Boxes.py
https://www.festi.info/boxes.py/

Her laver du avancerede kasser med “slide-lag”, diverse holdere til veeg og meget, meget
mere!

V¥ Default Settings

thickness 3.0

Anbefaling: Gem som DXF-fil format svg v

tabs ai |
debug .

Nar du skal have filen ind i RDWorks, skal du bruge “Import”.
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